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DATOS GENERALES
Tipo de ' . Idioma de . . -
crédito Tipo de asignatura imparticion Modalidad de imparticién
Optativo Curso Espafiol e inglés Presencial y/o Mixta
CREDITOS

De acuerdo con la propuesta curricular, los datos escolares de la asignatura son:

Horas presenciales

Horas presenciales

Horas de trabajo

Semestre Numero de de teoria por de practica por auténomo del Total de créditos
semanas P P P estudiante por (RGEP)
semana semana
semana
1 16 3 0 5 8

OBJETIVO GENERAL DE APRENDIZAJE

Al concluir esta asignatura, el estudiante conocera las bases tedricas de las técnicas requeridas para el
andlisis de la funcidn celular y sus aplicaciones biotecnoldgicas, y sera capaz de desarrollar protocolos para
proponer soluciones a problemas especificos relacionados al funcionamiento celular.

COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Esta asignatura contribuye de manera directa al logro de las siguientes competencias profesionales del

perfil de egreso del programa:

Competencia Descripcion de la competencia
La asignatura de técnicas moleculares para el anélisis de la funcion celular surge ante la
De énfasis necesidad de introducir a los estudiantes de posgrado a las técnicas clasicas y de

vanguardia que se utilizan para el anélisis de la funcion celular, asi como para la
aplicacién biotecnoldgica de estas. En este curso se propone revisar los fundamentos de
diversas técnicas de purificacion, deteccion, clonacion, expresion de acidos nucleicos y
proteinas recombinantes, asi como las metodologias de analisis de las modificaciones
post-transcripcionales y post-traduccionales por medio de inmunoprecipitacion y
secuenciacion. Este curso esta disefiado de tal forma que el instructor proporcionara las
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bases teoricas de cada uno de los temas presentados y los estudiantes desarrollaran de
forma independiente los protocolos de las diversas técnicas a estudiar.

e Unidad 1: aprenderan los conceptos de la reaccién de la polimerasa en cadena. Para
entender como funciona esta técnica y como puede ser aplicada en biologia molecular y
para analizar la funcion celular.

e Unidad 2: se repasaran conceptos basicos de biologia molecular tradicional para poder
desarrollar y entender las técnicas de clonacion de Ultima generacion.

e Unidad 3: el estudiante comprenderé las bases tedricas y la aplicacion de las diversas
técnicas de secuenciacion.

o Unidades 4, 5, y 6: se repasaran conceptos basicos de biologia celular y su aplicacién para
entender técnicas de andlisis de la funcion celular a nivel de. expresion. génica

PLANEACION DIDACTICA GENERAL

A continuacidn, se describe la planeacidn general del proceso de aprendizaje:

# Nombre de la Resultados de aprendizaje

Unidad o Fase especificos Metodologias y actividades de ensefianza-aprendizaje

1 | 1. Reaccion de la | Entender el fundamento de las
polimerasa  en | técnicas basicas para la | e  Presentacion de los fundamentos basicos por parte
cadena amplificacion de DNA, asi como del profesor.

1.1. Aspectos | las limitaciones de cada una.
basicos de la e  Presentacion de temas por parte de los estudiantes.
reaccion de la
polimerasa en
cadena (PCR).

1.2.  Disefio de
primers/iniciadores.
1.3.  Amplificacion
de vectores
complejos.

14. PCR de alta
fidelidad para
amplificaciones
largas.

1.5. PCR inversa.
1.6. PCR anidada.
1.7.  Amplificacion
de cDNA a partir de
mRNA.

1.8. PCR de punto
final y cuantitativa.

e  Propuesta de protocolos experimentales.

19. PCR y sus
aplicaciones.
2 Entender y distinguir las diferentes
2. Clonacion en | técnicas para la clonacion en | e  Presentacion de los fundamentos basicos por parte
vectores de | vectores de plasmidos. del profesor.
plasmidos.




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSI
1 UASLP Facultad de Ciencias

"\ Universidad Auténoma Posgrado en Ciencias de la Vida
& 9 de San Luis Potosi
2.1. Clonacion o Discusion de lecutras complementarias basadas en
direccional. articulos de investigacion.
2.2. Clonacion en
extremos romos. o  Presentacion de temas por pare de los esudiantes.
2.3. Adicién de
sitios de restriccion e  Propuesta de protocolos experimentales

a los extremos del
DNA amplificado.
2.4. Vectores T™
2.5. Clonacién
TATM

2.6. Clonacién
TOPO TA™

2.7. Clonacién
GATEWAY™

2.8. Clonacién
InFusion™

2.9. Edicién de
genes mediante
CRISPR/Cas

2.10. Aplicaciones
para entender la
funcion celular y su
uso como
herramientas
biotecnoldgicas.

Entender las bases tedricas de los
3. Secuenciacion | diferentes tipos de meétodos de | e  Presentacion de los fundamentos basicos por parte

de DNA, RBA vy | secuenciacion de DNA y las del profesor.
proteinas aplicaciones tanto a nivel de
caracterizacion de productos de | ¢  Discusion de lecutras complementarias basadas en
3.1. Secuenciacion | clonacion como para el estudio articulos de investigacion.
Sanger. molecular de la funcion celular
3.2. Secuenciacion e Presentacion de temas por pare de los esudiantes.
“Shot-gun”.
3.3.

Pirosecuencacion.
3.4. Genotecas de
DNA.

3.5. Secuenciacion
“Next-generation”;
secuenciacion
masiva de genoma
y transcriptoma.
3.6. Secuenciacion
de proteinas por
espectrometria de
masas.




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SAN LUIS POTOSI
UASLP Facultad de Ciencias

Universidad Auténoma Posgrado en Ciencias de la Vida

de San Luis Potosi

3.7. Validacion,
calidad y analisis de
los datos.
3.8. Disefio y
obtencién de genes
sintéticos.
Comprender las diferentes rutas
4. Andlisis de | deentrada viral y sus e Presentacion de los fundamentos basicos por parte
metilacion de DNA | consecuencias en el ciclo del profesor.
en células | infeccioso.
eucariontes o  Discusion de lecutras complementarias basadas en

articulos de investigacion.
4.1. Introduccion a

la metilacion del e Presentacion de temas por pare de los esudiantes.
DNA'y sus

consecuencias o Desarrollo de analogias.
bioldgicas.

4.2. Formas
experimentales
para el analisis de
la metilacién del
DNA.

4.3. Resolucion de
la metilacion de
DNA a nivel de un
solo nucledtido.
44. PCR
especifica para
metilacion.

4.5,
Inmunoprecipitacion
basada en citosinas
metiladas.

4.6. Secuenciacion
masiva y de alto
rendimiento (High-
throughput Deep
sequencing) para
mapear la
metilacion del DNA
en eucariontes.
4.7. Secuenciacién
“Next-generation”
con genotecas de
DNA tratado con
bisulfito.
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5. Expresion de
genes

5.1. Andlisis de la
regulacion de
genes usando
sistemas de
reporteros.

5.2. RNAs de
interferencia y
andlisis de RNAs
pequefios.

5.3. Expresion de
genes clonados en
bacterias para la
produccién de
proteinas.

5.4. Expresion de
genes clonados en
algas para la
produccién de
proteinas.

5.5. Expresion de
genes clonados en
plantas para la
produccién de
proteinas.

5.6. Expresion de
genes clonados en
células animales
para la produccion
de proteinas.

5.7. Uso de genes
reporteros
fluorescentes.

5.8. Uso de genes
reporteros con
etiquetas no
fluorescentes.

Entender los diferentes sistemas
de expresion de genes, las
limitaciones de cada uno y sus
aplicaciones tanto a nivel de
funcion celular como
biotecnolégico

Presentacion de los fundamentos basicos por parte
del profesor.

Discusion de lecutras complementarias basadas en
articulos de investigacion.

Presentacién de temas por pare de los esudiantes.

Desarrollo de analogias.

6. Analisis de
interacciones

6.1. Tecnologias
para el analisis de
la estructura y
funcion de la
cromatina (ChlP).

Entender técnicas de punta para
el estudio de las interacciones
entre macromoléculas in vivo e in
vitro. El estudiante aprendera a
proponer las técnicas adecuadas
para resolver preguntas
especificas

Presentacion de los fundamentos basicos por parte
del profesor.

Discusion de lecutras complementarias basadas en
articulos de investigacion.

Presentacién de temas por pare de los esudiantes.
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6.2. Mapeo in vivo e  Desarrollo de analogias.
de interacciones
RNA/proteina por e Propuesta de protocolos experimentales
medio de
inmunoprecipita-
ciones (CLIP).

6.3. Determinacion
de interacciones
proteina-proteina y
proteina-acido
nucleico in vitro por
medio de técnicas
no fluorescentes.
6.4. Determinacion
de interacciones
proteina-proteina y
proteina-acido
nucleico in vivo.

EVALUACION

A continuacién, se muestra las condiciones de las evaluaciones parciales.

Paf::ial hg?/g}ﬁgl?éie Método de evaluacion y valor para la evaluacién parcial ng;s;i%%nfﬁ] Zrla

1 Al finalizar la o Exposicion oral por parte del estudiante. 12%
unidad 1

2 Al finalizar la o  Exposicion oral por parte del estudiante. 12%
unidad 2

3 Al finalizar la o Exposicion oral por parte del estudiante. 12%
unidad 3

4 Al finalizar la o Exposicion oral por parte del estudiante. 12%
unidad 4

5 Al finalizar la o Exposicion oral por parte del estudiante. 12%
unidad 5

6 Al finalizar la o  Exposicion oral por parte del estudiante. 12%
unidad 6
Al terminar el e Generacion de un manual 28%
curso

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y DIGITALES
TEXTOS BASICOS
e Green, M.R., J. Sambrook, and J. Sambrook, Molecular cloning: a laboratory manual. 4th ed. 2012, Cold

Spring Harbor, N.Y.: Cold Spring Harbor Laboratory Press.
¢ Nicholl, D.S.T., An introduction to Genetic Engineering. 3rd ed. 2008, Cambridge University Press.
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e How, C., Gene cloning and manipulation. 2nd ed. 2007, Cambridge University Press

REQUISITOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA

Para poder cursar esta asignatura, es necesario:
e Biologia Celular

INTEROPERABILIDAD

OTRAS FORMAS DE ACREDITACION
o Esta asignatura puede ser acreditada a través de la presentacion de un documento probatorio que certifique
que el estudiante ya cuenta con los aprendizajes necesarios: No

o Esta asignatura puede ser acreditada a través de un examen que certifique que el estudiante ya cuenta con
los aprendizajes necesarios: Si

MAXIMO Y MINIMO DE ESTUDIANTES POR GRUPO

e Maximo de estudiantes por grupo para garantizar viabilidad académica, pedagégica y financiera: 15
e Minimo de estudiantes por grupo para garantizar viabilidad académica, pedagdgica y financiera: 1

ELABORADORES Y REVISORES

e Elaboré: Dr. Mauricio Comas Garcia
e Reviso:



